Wintersemester 2011/2012 Trier, den 9.2.12
Klausur zur Einfiihrung in die Mathematik

Aufgabe 1 (4 Punkte)
Zeigen Sie mit vollstdndiger Induktion, dass

VneN - i(lﬁl)?’: ((n+1)(n+2))2

2
k=0

gilt.

Aufgabe 2 (6 Punkte)
Es sei a; = 0 und fiir n € N sei a,41 := a2 + }l.
i) Zeigen Sie, dass 0 < a,, < % fir alle n € N.
ii) Zeigen Sie, dass (an)neny monoton wachsend ist.

iii) Zeigen Sie, dass (a,)nen konvergiert und bestimmen Sie den Grenzwert.

Aufgabe 3 (4+4 Punkte)
Untersuchen Sie die folgenden Reihen auf Konvergenz und absolute Konvergenz.
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Aufgabe 4 (4 Punkte)
Bestimmen Sie den Konvergenzradius der Potenzreihe

00 1 v(r—1)
1 — 2)Y.
> (1+54) -2

v=1

Aufgabe 5 (4 Punkte)
Zeigen Sie, dass die folgende Doppelreihe konvergiert und berechnen Sie ihren Wert

Aufgabe 6 (4 Punkte)
Bestimmen Sie die Stetigkeitsstellen der Funktion f: R — R,

e —1 , falls x > 0,
o=

0 , falls x < 0.

Aufgabe 7 (2+4 Punkte)
Es seien (X, dx) ein vollstandiger metrischer Raum, f, ¢ : (X,dx) — (R, dg) stetig und
D+AcCX.

i) Zeigen Sie, dass die Menge
M:={zeX: f(x) <0<g(x)}
offen in (X, dx) ist.



ii) Fiir z,y € A sei da(x,y) := dx(z,y). Zeigen Sie, dass A genau dann abgeschlossen
in (X, dy) ist, wenn (A, d,) vollstindig ist.

Aufgabe 8 (4 Punkte)
Es sei p = (p1,...,pn) € R"\{0} und

H:={z=(x,...,2,) ER": Z%‘Pj > 0}.

j=1

Zeigen Sie, dass H konvex und offen in (R", dgn) ist.



